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Giris: Ormanda Sirlart Kesfetme Giinii

rmanin derinliklerine dogru yiirliyen bir grup 6grenci,
dogay1 tanimak igin sabirsizlanryordu. Ogretmenleri,
onlan farkli bir giin gecirmeye davet etmisti; bugiin

laboratuvarda degil, doganin kendisinde inceleme yapacaklardi.

Ogretmenleri, ¢ocuklarin hepsini bir araya topladi ve genis

yapraklarin gélge yaptigi bir alanda durdu.

Ogretmen: “Giinaydin ¢ocuklar! Bugiin, biraz farkli bir gézlem
yapacagiz. Laboratuvarlarda, smiflarda ¢ok sey Ogreniyoruz;
ancak doganin kendisi bize ¢ok daha fazla bilgi verebilir. Bu

ormanin i¢inde, aslinda bizim diinyamiz i¢in harika ¢oziimler

sakl1. Iste bugiin bu ‘doga sirlarmni’ kesfetmek i¢in buradayiz.”
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Mert: “Doga sirlart m1? Yani doga bize bir seyler mi anlatiyor?”

Ogretmen (gillimseyerek): “Evet Mert, aslinda her sey
konusuyor; sadece onlarin dilini anlamamiz gerekiyor. Dikkatlice
baktiginizda, doganin bize sundugu harika ¢Ozlimler
gorebilirsiniz. Bu ¢oziimler Oyle ilging ki bilim insanlar1 bile

dogadan ilham alarak yeni seyler tasarliyor.”

Zeynep: “Nasil yani? Dogada gordiiklerimizi nasil kullanabiliriz

ki?”

.

Ogretmen: “Iste bu siirece ‘biyomimikri’ deniyor. Dogadaki
canlilarin  6zelliklerini ve davraniglarint inceleyerek bazi
coziimler gelistiriyoruz. Mesela, bir oriimcek ag1 drerken nasil
iplik tiretir, bukalemun nasil renk degistirir ya da lotus ¢igegi
neden hep temiz kalir... Bu gibi gozlemlerden ¢ok sey

ogrenebiliriz.”
Ali: “Ogretmenim, biyomimikri tam olarak ne demek?”

Ogretmen: “Biyomimikri, aslinda dogay1 bir rehber gibi gormek
anlamina geliyor. Yani doganin nasil ¢oziimler buldugunu
Ogrenip aynit mantig1r kullanarak teknolojik iiriinler, tasarimlar
gelistiriyoruz. Sadece dogayi taklit etmek degil; doganin ¢6ziim

yollarin1 anlamaya calismak, ondan ilham almak.”
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Ogretmen, ¢ocuklara bir siire gézlem yapmalari icin firsat tanid.
Cocuklar etrafa dikkatle bakmaya basladilar. Her biri, ormanin

her kdsesinde gizli bir sir bulmay1 umut ediyordu.

Ogretmen: “Haydi, her biriniz gevrenizde ne buluyorsaniz
inceleyin. Bir agacin yapragi, bir ¢icek ya da topragin altindaki
kiiciik bir canli... Belki de bugiin, hayal bile edemeyeceginiz bir

kesif yapacaksiniz!”

Cocuklar, heyecanla g¢evreyi incelemeye basladilar. Hepsinin
gozleri, yeni seyler gormenin merakiyla parliyordu. Kim bilir,

belki de bugiinkii kesifleri bilim diinyasina bir katk1 saglayacakti.
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1. Boliim: Bukalemunun Gizemli Renk Degistirme Sirr1

li, agaglarin arasinda dolasirken birden gozlerine
inanamadi. Calilarin arasinda bir sey hareket
ediyordu, ama rengi etrafina o kadar uyum saglamisti
kine oldugunu ayirt edemiyordu. Yaklasip daha dikkatli bakmaya
karar verdi. Karsisindaki, yapraklara o kadar uyum saglamist1 ki,

neredeyse goriinmez gibiydi.

Ali: “Ogretmenim! Burada bir yaratik var, ama sanki goriinmez!
Neredeyse yapraklarin rengine biiriinmiis. Bu nasil miimkiin

olabilir?”

Ogretmen, Ali’nin heyecanini paylasarak yanina geldi ve dikkatle

bakti.
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Ogretmen: “Aferin Ali, dikkatli gdzlem yaptin. Bu bir
bukalemun. Bukalemunlar, ¢evrelerine uyum saglamak icin renk

degistirme yetenegine sahipler.”

Ali: “Ama bu nasil olabilir? Bir hayvan nasil olur da renk

degistirir ki?”

Ogretmen: “Bukalemunlarimn derisinde ‘kromatofor’ denilen 6zel
hiicreler var. Bu hiicreler, 15181n farkli dalga boylarini yansitarak
renk degistirir. Yani, ¢evresine uyum saglamak ic¢in derisindeki

renk pigmentlerini ayarlayarak kamuflaj yapar.”

Ali (hayranlikla): “Ne kadar zeki bir 6zellik! Bunu insanlar da

yapabilir mi?”

Ogretmen: “Aslinda bu soru, bilim insanlarin1 yillardir
diistindiiriiyor. Dogadaki canlilarin bu gibi 6zelliklerinden ilham
alarak kiyafetlerde veya cihazlarda ¢evreye uyum saglayan
malzemeler gelistirmeye c¢alisiyorlar. Mesela, sicak hava
kosullarinda daha agik renk olan giysiler ya da kamuflaj giysileri

boyle bir amaca hizmet ediyor.”

Ali, derin diisiincelere dalar. “Doganin kendi i¢inde ¢oziimler

gelistirdigini” fark etmesi, ona yeni ufuklar acar.

Ali:  “Bu  oOzellikten ilham alarak kendi giysilerimizi

gelistirebiliriz. Belki bir giin kendi kiyafetlerimiz de ¢evremize
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gore renk degistirebilir. Ya da bir seyleri gizlemek i¢in renk

degistirebiliriz!”

Ogretmen: “Iste Ali, bu tam anlamiyla biyomimikri. Dogadaki
bir ¢6ziimden ilham alarak yeni bir fikir gelistirmek. Bukalemun
gibi diger canlilarin ozelliklerine bakarak bir¢cok yeni bulus

ortaya cikarabiliriz.”

Ali, doganin ne kadar zengin bir bilgi kaynagi oldugunu anlar.
Artik cevresindeki her seye farkli bir gozle bakiyordur.
Bukalemunun renk degistirmesi, ona doganin ne kadar yenilik¢i
¢Oziimler sunabilecegini gdstermistir. Ormanda gegirecegi her
dakika, ona yeni sorular sorduracak, belki de cevaplart dogada

bulacaktir.
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2. Boliim: Oriimcek Aginin Sirri

eynep, ormanda dolasirken agaca sarilmis olan ince bir
ortimcek agina rastlar. Giines 15181 agin iizerine vurunca

agin ipleri parlamaya baslar. Zeynep, bu zarif ama

dayanikli yapiya hayran kalir ve 6gretmenine seslenir.

Zeynep: “Ogretmenim, bu driimeek ag1 ¢ok ince ama sanki ¢ok
dayanikli duruyor. Bir 6riimcek bu kadar incecik bir seyi nasil

yapabiliyor?”

Ogretmen: “Giizel bir gozlem Zeynep. Oriimceklerin 6rdiigii
aglar aslinda ¢ok 6zel bir madde igerir. Oriimcek ipegi dedigimiz
bu madde, dogada bilinen en dayanikli maddelerden biridir. Ipek
lifleri gok ince olmasina ragmen gelikten daha giicliidiir. Ustelik,
ayn1 zamanda esnektir; yani bir sey carptiginda kolayca kirilmaz,

esner.”

Zeynep: “Yani bu kiiciik riimcek, ¢elikten daha dayanikli bir sey

mi liretebiliyor? Bu ger¢ekten inanilmaz!”
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Ogretmen: “Evet, gercekten de dyle. Hatta bu yiizden bilim
insanlar1 oriimceklerin ipek iiretim siirecini inceleyerek yapay
ipek iiretmeye calistyor. Oriimeek ipegi gibi hafif, esnek ama
gliclii malzemeler iiretmek hem tip alaninda hem de

miihendislikte ¢cok faydali olabilir.”

Zeynep, gozlerinde yeni bir kesif heyecaniyla aglara bakar.
Ogretmenin anlattiklari, ona dogadaki minik canllarin bile ne

kadar biiyiik bir ilham kaynag1 olabilecegini gosterir.

Zeynep: “Belki de bir giin, bu 6riimcek ag1 gibi giiclii ama hafif
iplerden yapilmis kiyafetlerimiz olur. Ya da binalar1 saran ve
onlar1 koruyan aglar! Oriimcekler kadar iyi ag orebilsek harika

olurdu!”

Ogretmen: “Tam da diisiindiigiin gibi Zeynep. Iste dogadan
ilham almak boyle bir sey. Oriimceklerin binlerce yilda
gelistirdigi  bu  beceriyi  0grenip onu yeni buluslara

doniistiirebiliriz.”

Zeynep, oriimcek aginin ardinda yatan bilgiyi diistinerek, aklinda
yeni tasarimlar canlandirir. Her ince detay1 dogadan bir ders gibi

almaya baslar.
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3. Boliim: Lotus Ci¢eginin Sihirli Yapraklar

ert, yiirliylis sirasinda kiigiik bir gdletin kenarina
gelir. Goletteki lotus ¢igeklerine hayranlikla
bakarken fark eder ki, yapraklar suya degmesine

ragmen asla 1slanmiyordur. Merakla egilir ve elini yapragin

tizerine koyar.

Mert: “Ogretmenim! Bu yaprak suya degiyor ama nasil oluyor da

hi¢ 1slanmiyor? Suyu adeta tizerinden kaydiriyor.”
Ogretmen, lotus ¢igegine bakarak giiliimser.

Ogretmen: “Bu, lotus ¢igeginin ok 6zel bir 6zelligi Mert. Lotus
yapraklariin yiizeyi, mikroskobik seviyede piiriizliidiir. Bu yap1

sayesinde, su damlalar1 yaprak yiizeyine tutunamaz ve hemen
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kayip gider. Bu ylizeye ‘lotus etkisi’ deniyor. Lotus yapragi her

zaman temiz kalir.”

Mert: “Yani dogada bile kendini temiz tutabilen seyler var dyle

mi?”

Ogretmen: “Evet! Aslinda miihendisler ve bilim insanlar1 bu
ozelligi inceleyerek suyu tizerinden kaydiran ve kendi kendini
temizleyen yiizeyler yapmayr amaclyor. Ozellikle camlarda,
duvarlarda ya da elektronik cihazlarin yiizeylerinde boyle bir
kaplama yapilabilir. Lotus ¢iceginden ilham alarak yapilan bu

kaplamalar, yiizeylerin uzun siire temiz kalmasin1 saglar.”

Mert: “Bu, cok isimize yarayabilir. Kirlenmeyen camlar ya da
cihazlar yapabilirizl Hem de dogadaki bir ¢igekten ilham

alarak...”

Mert, doganin bu tiir gizemlerini ¢ozdiik¢e, dogadaki sade bir
cicegin bile insanlara ne kadar ¢ok ilham verebilecegini anlar.
Lotus ¢igeginin sira dis1 yapisina duydugu hayranlikla, gelecekte

kendisi de boyle bir bulus yapmay1 hayal eder.

10
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4. Boliim: Yusufcuk Kanatlarinin Aerodinamigi

rmanda biraz daha ilerlerken ¢ocuklar, bir yusuf¢ugun
agag dallar arasinda siiziiliisiini izlerler. Yusuf¢ugun

kanatlari, incecik ve saydamdir, fakat ayni zamanda

cok giicliidiir. Cocuklar bu zarif ucusu biiyiilenmis gibi izlerler.

Zeynep: “Ogretmenim, bu bocek nasil bu kadar hizli ve sessiz

ucabiliyor?”

Ogretmen: “Bu, yusufguklarin ¢ok 6zel kanat yapilar sayesinde
miimkiin. Yusuf¢uklarin kanatlar1 olduk¢a hafif ve esnektir. Bu
sayede, havada hem hizli manevralar yapabilir hem de havada
sabit durabilirler. Ayrica kanatlarindaki 6zel yap1 sayesinde, hava

direncini en aza indirirler ve ¢ok az enerji harcarlar.”

11
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Ali: “Bu kanatlar sayesinde, neredeyse bir helikopter gibi
manevra yapiyorlar! Acaba helikopterlerin  kanatlar1 da

yusuf¢uklardan ilham alinarak mi1 yapildi?”

Ogretmen: “Evet, aslinda &yle! Yusufguklarin kanatlar,
havacilik miihendisleri i¢in ilham kaynagi olmustur. Yusufcuk
kanatlarinin aerodinamik yapisini inceleyen miihendisler, daha
hizli, sessiz ve enerjiyi verimli kullanan ucak ve helikopter

tasarimlarinda bu 6zellikten esinlenmistir.”

Mert: “Dogada ne kadar cok sey Ogrenebilecegimiz varmis!

Yusufguklar bile bize ugmay1 6gretiyor!”

Ogretmen, gocuklarin bu heyecanmm gorerek gurur duyar. Onlara
doganin sundugu sirlarin, bilimin ilerlemesinde ne kadar 6nemli
oldugunu anlatir. Yusuf¢uktan ilham alarak ¢ocuklarin

zihinlerinde havacilik alaninda yeni projeler canlanir.

12
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5. Boliim: Balinalardan ilhamla Enerji Tasarrufu

rmanda ilerlemeye devam ederlerken, 6gretmen
cocuklara doganin yalnizca kiigiik canlilardan degil,
ayni zamanda devasa yaratiklardan da ilham aldiginm

anlatmak i¢in onlar1 bir aga¢ golgesinde toplar.

ENERGY
EFFICIENT
DESIGNS

ENERGY s
ENFICIMEENG

Ogretmen: “Cocuklar, size ilging bir sey sormak istiyorum:
Balinalar gibi biiyiik bir canli suyun i¢inde nasil bu kadar hizl
hareket edebiliyor? Bu kadar biiyiik bir viicuda ragmen neden

yorulmuyorlar?”

Zeynep (saskinlikla): “Aslinda diisiindiiglimde ¢ok mantikli! O
kadar biyiikler ki hareket etmeleri zor olmali, ama hizla

yiizebiliyorlar. Bunu nasil yapiyorlar?”

13
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Ogretmen: “Iste bu, balinalarin ¢ok 6zel bir yiizge¢ yapist
sayesinde miimkiin. Yiizgeclerindeki minik tiimsekler, suyun
akisin1 dilizenleyerek balinanin hizli ve enerji tasarruflu bir
sekilde ylizmesini sagliyor. Bu kiiciik ¢ikintilar, suyun yiizgeg
tizerinde diizgiin bir sekilde dagilmasini sagliyor. Bilim insanlar1
bu ylizgeclerin yapisini inceleyerek ucaklarda ve tiirbinlerde
enerji tasarrufu saglayacak kanat tasarimlar1 gelistirmeyi

diisiiniiyorlar.”

Ali: “Yani devasa bir balina, bir ugagin ya da bir riizgar tiirbininin

nasil ¢alisacagini bize 6gretiyor!”

Ogretmen: “Kesinlikle dogru, Ali! Balinalarin yiizgeglerinden
ilham alarak, biz de ucaklarin kanatlarini ve riizgar tiirbinlerini
daha verimli hale getirebiliriz. Doganin enerji tasarrufu sirlarin

kesfederek, daha ¢evre dostu teknolojiler gelistirebiliriz.”

Ali ve Zeynep, balinalarin devasa ciisselerinin ardindaki bu basit
ama etkili sur1 Ogrendikten sonra, doganin her boyuttaki
canlisinin bir bilgelik tasidigini fark ederler. Bu bilginin pesinden
giderek diinyay1 nasil daha siirdiiriilebilir hale getirebileceklerini

diisiinmeye baslarlar.

14
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6. Boliim: Karincalarin Is Birligi ve Miihendislik Sirlari

u sirada, Mert calilarin arasinda dikkatle ilerlerken bir
karinca yuvasina rastlar. Karincalar, miikkemmel bir
diizen i¢inde hareket ediyor, kiigiik toprak parcalarini

tastyarak yuvalarini inga ediyorlardi. Mert, 6gretmenine seslenir.

15
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Mert: “Ogretmenim, karmcalar siirekli bir is yapiyorlar ama
higbiri birbirine carpmiyor ya da isi aksatmiyor. Nasil oluyor da

bu kadar iyi organize olabiliyorlar?”

Ogretmen: “Mert, bu cok iyi bir gézlem! Karincalar, miithis bir
isbirligi yetenegine sahipler. Yuva insa ederken ya da yiyecek
ararken iletisim kurmak ig¢in kimyasal sinyaller kullanirlar.
Feromon adi verilen bu 6zel kimyasallarla birbirlerine yol
gosterir, tehlikeyi bildirir ve gorevleri paylasirlar. Her karinca bu
sinyalleri takip ederek kendi gorevini bilir ve digerleriyle uyum

i¢inde calisir.”

Mert (hayranlikla): “Yani karincalarin kendi dilleri var! Kendi

aralarinda iletisim kurarak hep birlikte ¢alisiyorlar.”

Ogretmen: “Evet, dogru! Karincalarm bu isbirligi ve
organizasyon becerileri bilim insanlarina esin kaynagi oldu.
Ozellikle robot biliminde, karmncalarim bu davranislarini
inceleyerek, birbiriyle uyum icinde calisabilen robotlar
gelistirmeyi hedefliyorlar. Boylece, bir grup robot birlikte hareket
ederek biiylik gorevleri daha kisa siirede yapabiliyor.”

Mert: “Bu inanilmaz! Yani dogada bile kiiciik canlilar bizden
daha 1yi organize olabilir. Karincalar gibi calisabilen robotlar

yapabilsek her sey daha hizli olurdu!”

16
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Mert, doganin sadece g6z alici canlilardan degil, ayn1 zamanda
siradan gibi goriinen karincalardan bile ilham alinabilecek
bilgilerle dolu oldugunu kesfeder. Artik her adimda dogaya

hayranlikla bakiyor, her gézleminde yeni bir sey 0grenmek igin

can atar.

17
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Son Béliim: Dogadan Ilhamla Gelecege Adim

Ormanda gecen keyifli ve kesif dolu giinlin ardindan, ¢ocuklar
ormanin kenarindaki bir agacin altina otururlar. Her biri yeni
seyler O0grenmis, doganin her parcasinda ayri bir bilgelik
oldugunu gérmiislerdir. Ogretmen, ¢cocuklarin merakla parlayan

gozlerine bakarak onlara son bir sey soylemek ister.

Ogretmen: “Bugiin burada hep birlikte harika kesifler yaptik,

degil mi ¢ocuklar?”

Ali: “Evet Ogretmenim! Bukalemundan oOriimcege, balinadan
karmcalara kadar her canli bize bir seyler dgretti. Hepsinin bir

'7’

SIIT1 var

Zeynep: “En etkileyici olaniysa, doganin higcbir canlisinin bu
sirlar1 saklamamasi. Hepsi bu bilgileri bizimle paylagmak ister

gibi.”

Mert: “Ve biz insanlar, bu sirlar1 kesfettikge daha iyi seyler
yapabiliyoruz. Robotlar, ucaklar, temiz yiizeyler... Hepsi

dogadan 6grendigimiz bilgiler sayesinde!”

Ogretmen, ¢ocuklarin bu farkindaligina mutlu bir tebessiimle
bakarak onlara donilip doganin sirlart hakkinda daha derin bir

konusma yapar.

18
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Ogretmen: “Evet, doga bize her zaman ogretecek bir seyler
sunuyor, yeter ki gozlerimizi ve kulaklarimizi a¢ik tutalim. Ama
unutmayin ki dogadan 6grendigimiz bilgileri kullanirken ayni
zamanda ona saygi duymamiz da ¢ok onemli. Dogadan ilham
alarak ona zarar vermeden, siirdiiriilebilir yollarla ¢alismamiz

gerekiyor.”

Ali (distinceli bir sekilde): “Yani doga bize bir hediye gibi bu

bilgileri veriyor, ama biz de onu korumaliy1z, dyle mi?”

Ogretmen: “Aynen dyle Ali. Doga, bizimle biiyiik sirlarin
paylasirken aslinda bize yasamin ve siirdiiriilebilirligin dersini de
veriyor. Bukalemun gibi kamufle olabilen malzemeler, yusufcuk
kanatlar1 gibi enerji verimli makineler, 6riimcek agindan daha
dayanikli materyaller tiretsek bile, dogay1 6rnek alirken ona zarar
vermemeliyiz. Doga bir 6gretmen ve bizler ondan 6grenmeye

devam edecegiz.”
Zeynep, ormanin derinliklerine bakarak bir hayal kurar.

Zeynep: “Belki de bir giin biz de dogadaki her canliy1 koruyacak
projeler yapabiliriz. Karincalar gibi birlikte calisarak dogay1 ve

teknolojiyi uyum icinde yasatabiliriz.”

Ogretmen, ¢ocuklarm bu duyarlibigiyla gurur duyarak ellerini

omuzlarina koyar.
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Ogretmen: “Iste boyle diisiindiigiiniiz siirece doga sizinle dost
olmaya devam edecek. Unutmayin, diinyada her sey birbirine
baghdir. Dogadan aldiginiz ilham, sizleri daha iyi insanlar
yapabilir ve g¢evrenize de katkida bulunmanizi saglar. Sizler
gelecegin bilim insanlari, miihendisleri ve mucitleri olarak
doganin sirlarin1 kesfetmeye devam edeceksiniz. Ama bunu

yaparken, doganin dengesini de korumay1 asla unutmamalisiniz.”

Cocuklar baglarini sallayarak ogretmenlerini dinlerler. Bugiin
ogrendikleri, yalnizca teknolojik ilerlemeyle sinirl kalmaz; ayni
zamanda dogaya duyduklar1 sevgi ve saygiyl da derinlestirir.

Doganin bilgeligini hayatlarinin bir parcasi olarak kabul ederler.

Ali: “Bugiin bizim i¢in unutulmaz bir giindii. Artik cevreme daha
dikkatli bakacagim. Belki de her yerde gizli bir bilgi vardir,

yalnizca kesfetmemi bekleyen.”

Mert: “Evet ve belki bir giin biz de dogadan ilham alarak biiyiik
buluslar yapabiliriz.”

Ogretmen: “O halde hep birlikte dogadan ilham alarak gelecege
adim atiyoruz. Her sey, sizlerin merak ve sevgisiyle daha giizel
olacak. Unutmayin, doganin gizemli diinyasi her zaman sizlere

yeni seyler 6gretecek.”
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Cocuklar, 6grendikleri her seyin bir parcgasi olarak ormandan
ayrilirken yiizlerinde huzurlu bir tebessiim vardir. Doganin engin
sirlari1 kesfetmenin yalnizca bir baslangic oldugunu ve daha
ogrenecek ¢ok seyleri oldugunu bilerek evlerine donerler. O
giinden sonra dogaya daha fazla saygi duyar ve her bir canliy
daha dikkatle izlemeye baslarlar; ¢iinkii artik bilirler ki her canli,

gelecegi insa etmek i¢in onlara bir sir fisildamaktadir.

SON
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